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EINSATZ VON GRANULIERTER AKTIVKOHLE ZUR ELIMINATION

VON SPURENSTOFFEN 

- HEUTIGE PROJEKTKOSTEN UND AKTUELLE ENTWICKLUNGEN

10. Dezember 2019

Dipl.-Ing. Klaus Alt / Dr. Sarah Zydorczyk

Workshop zur GAK - Filtration
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4. Reinigungsstufe - Bewährte Verfahren, Chronologie

 1. Ozonung Deutschland in Bad Sassendorf      (seit 2009)

 1. PAC–Adsorption Deutschland in Mannheim   (seit 2010)

 1. GAK Deutschland Gütersloh Obere Lutter      (seit 2011)

10 Jahre Erfahrungen

 60 Projekte der 4. RS in Planung, 15 davon mit allen 

Verfahrenstechnologien (Ozon, PAK oder GAK) in Betrieb
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13 GAK-Anlagen großtechnisch in Betrieb / Planung (P)

 Technikum KLEM 1.000 EW

 KA Gütersloh „Obere Lutter“ 250.000 EW

 KA Buchenhofen 600.000 EW (2 Zellen)

 KA Gütersloh-Putzhagen 200.000 EW (P)

 KA Bad Oeynhausen 100.000 EW (Inbetriebn.)

 KA Harsewinkel 50.000 EW (Inbetriebn.)

 KA Köln-Rodenkirchen 80.000 EW (1.6 Mio. EW ?)

 Lux KA Bleesbrück 160.000 EW (P Ozon/GAK)

 Lux KA Schifflingen 160.000 EW (P)

 Lux KA Beggen 450.000 EW (P, Ozon/GAK)

 Aktuell 3 weitere Grossanlagen > 1 Mio. EW

Verfahren „Granulierte Aktivkohle“, Planung Hydro-Ingenieure GmbH
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GAK-Kläranlage Gütersloh „Obere Lutter“

Ausbaugröße 250.000 EW

 Inbetriebnahme 01.11.2010, also 

über 9 Jahre Betriebserfahrung

 Älteste GAK-Anlage in D

 5 Filterzellen à 40 m²

 Betriebskosten 220.000 €/a

CSB-Reduktion um 50 %, 

Phosphor ebenfalls ca. 25%
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AOL Gütersloh    www.mikroverunreinigungen.deGAK-Kläranlage Gütersloh „Obere Lutter“
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AOL Gütersloh    www.mikroverunreinigungen.de

0,6 – 2,5 mm

4 – 8 mm

• GAK-Stützschicht (dk = 4 – 8 mm) 

für Düsenschlitzweite 2 mm

GAK-Kläranlage Gütersloh „Obere Lutter“
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Bilder: AOL

Entnahme des vorhandenen Filtermaterials (Biolith + Kies) und

Befüllen mit Aktivkohle

Befüllen:

3 Lieferungen pro Filterkammer

AOL-Arbeitsaufwand: 1 Person á 3 Stunden pro Lieferung 
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Jährliche Betriebskosten (brutto) pro Filter (mit Personalkosten von 40 €/h)

 Regeneration

Entleeren des Adsorbers → 1 Person á 9 Stunden → 360 €

Regeneration der Aktivkohle → 1.309 €/Mg (für 30 Mg) → 39.270 €

Befüllen des Adsorbers → 1 Person á 9 Stunden → 360 €

~ 40.000 €

 Erforderliche Spülungen

2 Spülvorgänge pro Woche → 1 Person á 1 Stunde → 80 €

→ 52 Wochen pro Jahr ~ 4.000 €

 Energie: keine Mehrkosten

➢ Gesamtkosten (brutto) pro Jahr 44.000 €

➢ Achtung – Zus. Personal etwa 0,5 bis 0,75 h/a 6.000 €

Ergebnisse der F + E-Vorhaben
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Zusammenfassung der Kosten

 Invest: 80.000 €/Filterkammer (Bezuschussung durch Förderprogramm + 

Abrechnung über AbwAG)

 Betrieb: 44.000 €/Filterkammer und Jahr 

pro Jahr pro m³ (AOL: 6,5 Mio. m³/a)

→ bei 4 Filtern: 180.000 € 0,030 €

→ bei 5 Filtern: 225.000 € 0,035 €

→Heute noch die gleichen Betriebskosten wie 2015, eher geringer

Ergebnisse der F + E-Vorhaben
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Filtration

Nachklärbecken 2

Belebungsbecken

Nachklärbecken 1

Kurzbeschreibung Kläranlage Harsewinkel

• Ausbaugröße 57.000 EW

• Trockenwetter 189 l/s

• Mischwasser   389 l/s

• 2-strassige Belebungsanlage

mit 2 Nachklärbecken

• Teilstrombehandlung 81 l/s 

(erweiterungsfähig auf 110 l/s)

• Flockungsfiltration Fa. PREUSSAG

• Abwärts durchströmte Filtration 

Baujahr 1992

• 14 Zellen mit Filterfläche je 7,1 m²
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240 mm Freibord Sicherheit

460 mm Freibord Bettexpansion

2300 mm GAK  (0,6 - 2,36mm)

---Filtertulpe

GAK-Filter 
Harsewinkel

--- Düsenboden

Aktivkohle

AquaSorb 5000

Filtergeschwindigkeit:

vF = 3,5 m/h

Durchsatz:

QF = 594 m³/d

= 37,5 BVT/d

Filtergeschwindigkeit:

vF = 7,0 m/h

Durchsatz: 

QF = 4,76 m³/d

= 73,0 BVT/d

Planung Neubau GAK-Filtration
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Harsewinkel – Planungsdaten GAK

• 4 + 2 Reaktoren

• Durchmesser 4,15 m

• Festbetthöhe 3,50 m

• Aufenthaltszeit  ca. 25 Min.
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Planung des Neubaus - GAK-Filtration 

• Genehmigungsplanung wurde Mitte 

2017 termingerecht abgegeben

• Januar / Februar 2018 Beginn der 

Vergabe

• Baubeginn 3. Quartal 2018

• Inbetriebnahme 4. Quartal 2019
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Kostenentwicklung Granulierte Aktivkohle – Invest

 Ergebnis der Kostenberechnung 1,89 Mio. € brutto

 Kostenfeststellung (Prognose) 1,76 Mio. € brutto

 Kostenaufteilung auf die Hauptgewerke

− Los 1 – Bautechnik 0,41 Mio. €        23%

− Los 2 – Hallen-/Stahlbau 0,39 Mio. €        22%

− Los 3 – Maschinen 0,56 Mio. €        32%

− Los 4 – EMSR 0,30 Mio. €       17%

− Los 5 – Aktivkohle 0,10 Mio. €          6%

− SUMME 1,76 Mio. €      100%

• Achtung: Fertighalle für 6 Module (nur 4 Module gebaut), 

mit Kellergeschoss für Spül- und Beschickungspumpen 
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Kostenentwicklung Granulierte Aktivkohle – Invest

 Betriebskosten Kostenberechnung 0,139 Mio. € brutto

 Kostenaufteilung auf die Hauptbereiche

− Personal 10.000 €

− Energie 19.000 €

− Aktivkohle, Austausch 70.950 €

− Wartung, Instandhaltung 16.900 €

− SUMME 139.000 €
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• Ausbaugröße 200.000 EW

• Trockenwetter 551 l/s

• Mischwasser   1.098 l/s

• Belebungsanlage

mit 12 Nachklärbecken

• Teilstrombehandlung 250 l/s

• Kompletter Neubau mit Beschickung 

aus Klarwasservorlage der bestehenden Flockungsfiltration

• Aufwärts durchströmte GAK-Filtration

• 12 Zellen mit einem Durchmesser von 4,15 m, Kontaktzeit 28 min.

• Filteraufbau

− 0,3 m  GAK 1 (Ø 2,5 – 5 mm)

− 2,7 m  GAK 2 (Ø 0,6 – 3 mm)

Kläranlage Gütersloh Putzhagen – Kurzbeschreibung

Filtration
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GAK - Filter
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Kiesstreifen

Kläranlage Gütersloh Putzhagen – Kurzbeschreibung
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Kläranlage Gütersloh Putzhagen – Kurzbeschreibung

Zugang
Schaltanlage

Zugang

Nord-West

Haupt-
zugang

Zugang

Süd-West

Zufahrt
(GAK-Anlieferung)
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Kostenentwicklung Granulierte Aktivkohle – Invest

 Ergebnis der Kostenberechnung 4,83 Mio. €

 Kostenanschlag in Arbeit

 Kostenaufteilung auf die Hauptgewerke

− Los 1 – Bautechnik 2,04 Mio. €     42%   

− Los 2 – Maschinen 2,18 Mio. €     45%

− Los 3 – EMSR-Technik 0,61 Mio. €     13%

− SUMME 4,83 Mio. €    100%

• Achtung: Fertighalle, 12 Module, kein Kellergeschoss, 

Stahlbehälter für Spülabwasser und Klarwasservorlage 
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Fazit

▪ Seit dem Vortrag an der EAWAG 2015 zu Bülach    
hat sich viel getan 

▪ Fast 10 Jahre grosstechnische Erfahrungen

▪ Granulierte Aktivkohle ist heute besser denn je und 
ein nachhaltiger  Weg in der Zukunft

− Modular und flexibel

− Rechtecke oder kreisrunde Lösung machbar 

− Anwendung bei kleinen / mittleren und grossen

Kläranlagen gegeben 

− Betriebliches Handling vom Kläranlagenpersonal 

geschätzt 

− Optimierungspotential nutzen / kreativ sein

− Neue Ideen entwickeln …

© Emschergenossenschaft


