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Vorstellung Hydro-Ingenieure GmbH
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I Kurzvorstellung

Dipl.-Ing. Bjorn Wunderlich
Geschaftsfihrer Hydro-Ingenieure GmbH

¢ 30 Jahre Berufserfahrung
¢ Fachvortrage

® Gastvorlesung TU Dresden ,Planung von Neubau- und
ErweiterungsmaBnahmen von GroBklaranlagen®

® Gastvorlesung EAWAG Zirich ,GAK Projekte — aktuelle Kosten®

® Gastvorlesung TU Dresden ,Planung von Bau von Abwasserkanéalen®
¢ Mitarbeit in der DWA

¢ DWA Buchstabenkurs ,Mechanische Abwasserreinigung — bewahrte und
neue Ansatze (Konzeption, Bemessung und Betrieb) Dezember 2021

®* DWA Arbeitsgruppe WI 2.1 ,Kostenstrukturen in der Abwassertechnik®

. .
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I Kurzvorstellung

Dipl.-Ing. Klaus Alt

Prokurist Hydro-Ingenieure GmbH
¢ 30 Jahre Berufserfahrung

® 50 Fachveréffentlichungen

* Spurenstoffe
* dez. Niederschlagswasserbehandlung
° Energieoptimierung, innovative Technologien

® Mitarbeit in der
° Arbeitsgruppe DWA KA 7.2 Membrananlagen,

°  LUA Arbeitsgruppe NRW ,Bemessung von Belebungsanlagen®
°* DWAFA 6 — Bemessung von einstufigen Belebungsanlagen

°* DWA KA 6.9 Mischwassermitbehandlung

°* DWAAKAG — Schlammbehandlung auf kleinen Klaranlagen

°* DWAAG 8.6 Aktivkohle

* DWAAG Ozon

* BIZ 7 — Fort- und Weiterbildung von Flhrungskraften

. .
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I Gliederung TECHNISCHE
UNIVERSITAT
* Konzeptentwicklung ,heute” DRESDEN

® VerknUpfung von Forschung und Praxis

® Mittlere bis GroBBklaranlagen mit einer Ausbaugrosse von tber 100.000 EW bis Uber
1.000.000 EW Projekte der 4. Reinigungsstufe / Mikroschadstoffe

® Klaranlage Lemgo

Klaranlage Emschermindungsklarwerk

Klaranlage Bleesbrick und Beggen in Luxemburg

Klarwerk Stuttgart MUhlhausen
— Technologie mit Direktdosierung der PAK in Filtration / Pilotversuche
— Kurzvorstellung, Planungsaspekte, Wirtschaftlichkeit

® Zusammenfassung

Hydro* Ingenieure



I Einleitung und Veranlassung

Modernisierungsbedarf, Ganzheitliche Betrachtung

® Fortgeschrittenes Alter der Bau-, Maschinen-
und EMSR-Technik

¢ Hohe Instandhaltungskosten

¢ Optimierungsbedarf, Energieeffizienz

. .
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Teilschritte der integralen technischen Optimierung

Konzept- Grundlagen-
entwicklung ermittlung

11.04.2023 | Seite 7

Integrale
Optimierung
biologischer

Uberpriifung Klarstufen
Maschinentechnik

Betrachtung
Kanalnetz

Stationare
ASM- / CFD- Nachbemessung
Simulationen

. .
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I Projektabwicklung heute

® Zukunftsfahige Gesamtkonzepte
(Energie, Ressourcen, Spurenstoffe, Hygiene)

® Neue Verfahrenstechniken
(Nereda, Deammonifikation im Hauptstrom etc.)

[ J Offen helt bel AG, Behorden und Planer WU nSChenSWGFt Referenzen zum Nereda®-Verfahren - Verfahrenstechnik WEQ

Belebtschlammflocke Belebtschlammgranule

¢ Erfahrungsaustausch Europa / Netzwerke

® Anforderungen steigen kontinuierlich ff % f

® Sehr hohe Planungsqualitat ¥ P-Elimination

Nitrifikanten .

Hydro ® Ingenieure

. .
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A3 Kompetenzen — Mechanische Reinigungsstufe

=

KW Hamburg Kéhlbrandhéft KA Grevenmacher KW Uebersyren
900.000 EW 47.000/80.000 EW 65.000/ 125.000 EW

|

KW Minchen Gut Marienhof KW Emschermiindung | Klaranlage Schifflingen
1.000.000 EW 1.600.000 EW 135.000 EW

. .
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A3 Kompetenzen — Biologische / chemische Reinigungsstufe

KA Lemgo — Studie Neubau Belebung KA Grevenmacher — SBR — 4-stra3ig
77.000 EW 80.000 EW 47.000 EW /80.000 EW

LEGENDE | SBR

[ awERKNED i
I sTRASSENEU PRl

4.RS rTm ]

Luxembourg-Beggen, Neubau, Umbau und KW Berlin Miinchehofe — Neubau biologische / KA Uebersyren — Neubau und Erweiterung
Sanierung - 450.000 EW chemische Reinigung - 135.000 EW Belebung —65.000 EW / 125.000 EW

. .
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A3 Kompetenzen — 4. Reinigungsstufe, Neubau / Umbau

KA Gutersloh-Putzhagen - Neubau GAK KA Lemgo — Ozonung
150.000 EW 77.000 EW

Dl
)

.'/J

KA Harsewinkl — Neubau GAK-Anlage KA Dilmen — Neubau PAK-Anlage
55.000 EW 65.000 EW 80.000 EW

L .
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Erweiterung der Klaranlage Lemgo @-&G

Aswasserbesatigungsgessilschall Lemgo GmbH

Projektlaufzeit

¢ 2013 - 2021

Projektdaten

¢ AusbaugréBe: 77.000 EW

¢ Trockenwetterzufluss: 1.237 m3/h
11.946 m3/d

¢ Mischwasserzufluss: 3.344 ms/h

¢ Biologische Reinigungsstufe wird erneuert
(Aufgabe der O,-Begasung)

® 3 Nachklarbecken

¢ Umbau von Teilen der nachgeschalteten
Festbett- / Filtrationsanlage zur
Deammonifikation

Baukosten
® 14,2 Mio. €

. .
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Analyse Bestandssituation Nachklarung (2 Stick @ 45 m)
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Randtiefe:
20m<25m

o .
s i
i N
Azhse Holieneisen o 810 E.
Loz
2
. e B
= =

L

Tiefe der Ablaufrinneca.1 m
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Haube klein, zu hoch angesetzt

16 Stengeleinldufe DN 300
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Abwasserbesatigungsgeseilschalt Lamgs GmbH
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Realisierung des 3. Nachklarbeckens
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Losungsvorschlage — Kanalnetzsteuerung (MaBBnahmen IWUD, ITWH)

Aswasserbesatigungsgessilschall Lemgo GmbH

N ; E
Svmen | i |’__"l'
! L

Steuerstelle Art der Steuerung

Sammler Nord Durchfluss und maximaler Wasserstand

| Sammler Sud Durchfluss und maximaler Wasserstand

| Stauraum Wall Durchfluss und maximaler Wasserstand

Becken a.d. Bega Wasserstand

‘: Pagenhelle Erhohung Drosselabfluss, statisch

Steinweg Uberleitung, Durchfluss

| Grevenmarsch Uberleitung, Durchfluss

= peg it

| Uberleitung
Greve

Steinweg

Fé{ .

. .
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Integrierte Steuerung Lemgo l

Lemga GinbH

pamiejeberz

: - |

: Ablauf NK VSV (Laborwert) Fillstand Q, StellgroRe: Q,:
{AFS/CSB- TSggje BB VKB 4 2.400-3.344 m¥h;
{NH,N, PO,-P | .

: Je NKB SVerrechnet s0, dass qsv < 450
i Klarwasserzone

L 4
| RegelgréBe: gsv < 450 I/(m2*h) |

11.04.2023 | Seite 16

. .
Planung und Betrieb von 4. Reinigungsstufen — Konzepte, Kosten Hydro ¢Ingenieure



ZKA Lemgo — Erweiterung der Klaranlage Umrilstung zur

Umristung Deammonifikation RSN Lono G

o

zur Ozonung L @ _%elcher + ;2_IISBFis*)~‘ ] ,
(B || B L T e

+ P
93 30 mhN 15
£ N1ederspannung g 1 i
E o ; - /
N

,: Schlossersl NRRLARL IR

93 80 mNN
,,
won (1 1
Gl 3
g B, [ wanoe
T oaRs A'F 0 AB
- E L ¥
3 =1 | It}
= E e i
A ! | 168
- | |
i e B 2]
i 1 T 1| |
l | - |
ockurigsfi Itratl on | e
I ! it
Favd FaMs s 1 : ‘ Doppelgarage
Fiter 2 Fitet 3 Fmer 4 Fite! 5 ¥ !
| | | 1 | 7 g
1 / — -
| 1] I VO e [eanel SIS (R |
A & 4 - . 4 e i =
. e T g MMM =
_ evmiasacaach | 0081200 rat Dimang Stk mi W T 7 =
st gt - : i
! i FAZST | | FAZS2 | | FAZSY | |FAZS4 -
% wow = 1l T
T & mnn e ‘ :|+
situng i S — .
Rohunsser T Fovasetmschactt W50 11 (51000
DN 1000 sy far Ratveen 1101 354 60

Erweiterung der Klaranlage um eine
Prozesswasserbehandlung (Deammonifikation) und
4. Reinigungsstufe (Ozonung)

. .
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I ZKA Lemgo — Pilotanlage Ozon / GAK W

S BTGB
Ablauf I, Ozonung
FIock'ungs— o o— .
filtration 31 0,- * Ozondosis: 2 mg/L
| Reaktor ﬁ, * spez. Ozondosis: 0,16 - 0,31 g Os/g DOC
"J Probenahme * Kontaktzeit: 15 Minuten
g S e = BAK Filter 1
E E * Beaufschlagung mit Ozon: Ja
i . i * Kontaktzeit: 50 Minuten
§ il BAK-Filter 2
E "’“’"""“‘"'i * Beaufschlagung mit Ozon: Ja
i i * Kontaktzeit: 25 Minuten
| Ablauf |
i E ? | GAK-Filter 3.1 (als Referenz)
E Pmaenahmelvi * Beaufschlagung mit Ozon: Nein
é i * Kontaktzeit: 25 Minuten
@ soe | Filterbetthdhe aller Filter: ~ 2,5m

.

Probenahme V :
(Referenz)

L .
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I ZKA Lemgo — Ozon oder Kombination Ozon / GAK ?

Betriebskost

en

Pos. | Kurztext
1 |Personal 10.000,00 € 10.000,00 €
2 |Energie 67.592,77 € 23.190,09 €
3 |[Chemikalien 55.639,30 € 68.758,27 €
4 |Wartung/ Versicherungen 12.433,89 € 18.333,89 €

Betriebskosten netto 145.665,96 € | 120.282,25 €
+19 % MwsSt. 27.676,53 € 22.853,63 €
Betriebskosten brutto 173.342,49 € | 143.135,88 €
Prozente 121% 100%

11.04.2023 | Seite 19

AES

Al beseitigungsgesal Lemgo GmbH

Ozondosis Variante A = 6 mg/I
Ozondosis Variante B = 2 mg/I

BV GAK = 50.000 m¥m3, Kontaktzeit 25 Min.

. .
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ZKA Lemgo — Erweiterung der Klaranlage

Al iti i Lemgo GmibH
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ZKA Lemgo — Erweiterung der Klaranlage Umrilstung zur

Umristung Deammonifikation RSN Lono G
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Erweiterung der Klaranlage um eine
Prozesswasserbehandlung (Deammonifikation) und
4. Reinigungsstufe (Ozonung)

. .
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ZKA Lemgo — Ozon oder Kombination Ozon / GAK ?

Filterstufe Lemgo

Potentielle Umristung

Umristung zu zur Ozonung
GAK-Filtern e

Umristung zur
Deammonifikation
(2 Spelcher +2 SBRs)

S

AT m.au-\nmmmom ek,

g

pR—

0y
N2 T B
ol

Tre;-pen’aum

Terl'mkradm | i

93 BO mNN b
Nledafspannung E E

| wande"
AIFa0as

| | |1 E

— === -="-'f’|\||\ \llw. il | |||
9220 mNN $2.20 mNN 92.20 mNN ‘5 ! | | I \g

o | 4| | A

o -"‘-‘—... =8: | : 2 —
[ 4| |
tigsfiltration. | |
| R o | EEE
a2 |
s n.us‘ /. I Doppelgarage
Fmer 3 Filet 4 Fite! 5 ' '
| | ‘ | -
I H H oo Ho 4
L Lot L e e
s . || o || e
. Eogmucatt 0 g sﬂ%.;{,ﬂmNN -m ;_l }
Sl_,lw’?xv)-«a —— | :_gf;;sq | FaZs2 | | FAZSS | |Fazst 7 B _—

' # v = |

g |

Rohwasser Revasosschactt W51 TE1D (2551000
DN 1000 Arsperany N Ratveen 110601354 =60

11.04.2023 | Seite 22 Planung und Betrieb von 4. Reinigungsstufen — Konzepte, Kosten

beseitigungse Lemgo GmbH
.
Hydro :Ingenieure



ZKA Lemgo — Ausfihrung Ozonung (mit Erweiterungsoption GAK)

é‘:
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| T

Technische Ausristung:

o |
. . .. TR
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ZKA Lemgo — Ausfihrung Ozonung (mit Erweiterungsoption GAK)

AES

Al iti i ft Lemgo GmidH
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11.04.2023 | Seite 24 Planung und Betrieb von 4. Reinigungsstufen — Konzepte, Kosten

Hydro?lngenieure



A3 Erfahrungen mit vergleichbaren Projekten — ZKA Lemgo, 77.000 EW

Abwasserbeseitiqungsgesellschatt Lemgo GmbH

» Machbarkeitsstudie Erweiterung Biologie, Spurenstoffstudie

e Optimierung Belebung / Energetische Optimierung
. Variante 1a/b: Erweiterung Belebung WT 3,30 m

. Variante 2: Erweiterung und Neubau 10.500 m3 mit einer WT 5,70 m

. Variante 3: Kompletter Neubau 13.800 m3 mit einer WT 5,70 m

. .
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AnpassungsmaBnahmen Klarwerk Emschermindung

© Emschergenossenschaft

11.04.2023 | Seite 26 Planung und Betrieb von 4. Reinigungsstufen — Konzepte, Kosten

[NEMSCHER

EGLVe: GENOSSENSCHAFT

Projektlaufzeit

¢ 2011 - 2019

Projektdaten

¢ AusbaugréBe: 1.600.000 EW
® Nachtzufluss: 1,5 md/s
® Mischwasserzufluss: 16,5 m3/s

(Maximaler Zufluss)

Neubau mechanische Vorreinigung
(Zulaufhebewerk, Rechen, Sandfang und
Vorklarung sowie HW-PW)

Erneuerung biologische Reinigungsstufe
(Belebung und Nachklarung)

Baukosten

120 Mio. € brutto

Hydro:Ingenieure



Ausgangssituation / Ziel - Mechanik INEMSCHER

EGLVe: GENOSSENSCHAFT

Flussklaranlage (bis 45 m3/s) — Regionalklaranlage (bis 16,5 m?3/s)

* Anlagentechnik in 2017 bereits
mehr als 40 Jahre alt
(weitgehend abgeschrieben)

* Vorhandene Anlage liegt unterhalb
des HQ,,-Niveaus der Emscher
(nicht auftriebssicher)

e Umbau im laufenden Betrieb
deutlich aufwendiger

* Nutzung von Abraummaterial
(< 300.000 m® mdoglich,
Emscherumbau)

. .
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Konzeptansatze - Mechanische Reinigungsstufe QEEMSSS&!!E\E

Auffacherung Linienhafte Zuordnung
e Unterschiedliche Anzahl e Gleiche Anzahl
Grob-, Feinrechen und SF Grob-, Feinrechen und SF
e GroBe Abwicklungslange e Kurze Abwicklungslange
e GroBere Totzonen e Kaum Totzonen

-
M s T

o |

-
-
-

. .
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[NEMSCHER

KonzeptanSétze - Vorklé.ru ng hydraulik * gravitatives trennen EGLVo: GENOSSENSCHAFT

Variante 1a Variante 1b
Geschwindigkeit [m/s] Geschwindigkeit [m/s]

Radiale
| Wirbel

Parallele
Stromlinien

—| Horizontaler
| Seitenwirbel

Erhéhte

Geschwindigkeiten Variante 3a

Konzentration [g/I]

i Starke
Erosion

. .
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Klarwerk Emschermiindung INEMSCHER

EGLVe: GENOSSENSCHAFT

© Emschergenbssenschaft

. .
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Klarwerk Emschermindung - 2014 :L:ﬂ Emgggﬁﬁ

© Emschergenossenschaft

. .
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Klarwerk Emschermiindung - April 2015 EYEMSCHER

\ %

. .
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Klarwerk Emschermiindung - April 2016 EYEMSCHER

EGLVoe

© Emschergenossenschaft

r

. .
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Klarwerk Emschermindung - September 2019 :LJ Emgggﬁﬂ

. .
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Klaranlage Emschermindung,
Technikum — Kernprozess Abwasserreinigung m Eﬂggsﬂﬁﬁ

" Mikroschadstoffe — Neues Technikum in Dinslaken (KLEM)
Versuchsklaranlage mit 1.000 EW

Parallele Behandlung mit 4 Verfahren

® Ozonierung (02)

¥ Pulveraktivkohle (PAK)
" Aktivkohlefilter (GAK)
" Nanofiltration (NF)

® Endbehandlung durch
Umkehrosmose (UO)

Sandfilter 1 | Ozonierung =

Nach-
Stl’aBe 1 konventionell ..

klarung Sandfilter Membranstufe o] (

: | Umkehrosmose ]
Sandfilter Pulveraktivkohle
Nach-
Stral3e 2 konventionell -
[ klarung Sandfilter
[ ]
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Klaranlage Emschermindung, Technikum - EVSCHER
GENOSSENSCHAFT,
Verfahrenskonzept =

Konventhnglle Innovative Verfahren Opt!onalfa Nachbehandlung KLEM
Abwasserreinigung bei Dotierungsversuchen

In NF-Anlage intergrierte
UO-Anlage
. Uberlaufleitung zum KLEM fiir nicht benétigte Abwassermengen R
Vi A ld
Qne=1,1-2,21/s Konzentrat NF?
NF (ca. 25% von Qe= 0,275 l/s= rd. 1,0 m¥h) Konzentratentsorgung?
(ca. 25%)
Permeat NF
(ca. 75%= 0,825 I/s)
Qoz=1,1-2,2 UIs
Reak- uo
MSF Vorlage | —@ oz tions-
behéltel
Vorlage Permeat Hauptklarwerk
uo (ca. 75%) 4
Qanc=1,1-2,21/s
@ GAC GAC
OPTION
Qpac=1,1-2,2I/s
Reak- ) —1.1-
@ PAC tions- -@- Sedi- —@- MSF Quo=1,1-221/8
= menter
behélter]
4 Optionale Dosierung in die Belebung _@_ g) OPTION «w  Ablauf im Freigefélle?
A L4
PAC-Rezi PAC-Schlamm zum KLEM/Faulturm oder Entsorgung? )
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Klaranlage Bleesbrick, Luxemburg

AusbaugrofB3e 160.000 EW

Neubau Mechanik, Neubau 3-straBige Belebung / 4-stral3ige Nachklarung

=

SIDEN

Realisierung komplett unter laufendem Betrieb - Planung 2014 bis 2016, Bauphase 2017 bis 2020

Gesamtinvest 80 Mio. €, 4. Reinigungsstufe als Ozon / GAK zuséatzlich 7 Mio. €
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Klaranlage Bleesbrick, Luxemburg

SIDEN

virun 2014 pa
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Klaranlage Bleesbrick, Luxemburg
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Prasentation vergleichbarer Projekte

KA Beggen Luxemburg — Lageplan — 3D Visualisierung

. .
11.04.2023 | Seite 40 Planung und Betrieb von 4. Reinigungsstufen — Konzepte, Kosten Hydro < Ingenieure



Prasentation vergleichbarer Projekte

KA Beggen Luxemburg — Planung der 4. Reinigungsstufe

o
T/ ENGINEERING Hpdrog uerions e Verson o1
ngemeurs-consels el LUXEMBOURG
Februar 2021
13 VIERTE REINIGUNGSSTUFE -
=
E—— Erweiterung der Klaranlage Beggen
[
e Spurenstoff-Screening
Entwurfsplanung
Bauherr:
=
= Ville de Luxembourg - Service Canalisation
o=
i 3,rue du Laboratoire
1-1911 Luxembourg,
canal@vdl.lu
L
Abbildung 13-1:  vierte Reinigungsstufe
. i e % g8 ] & [T Fl % i e F. i
131 ders; ft ft it t it ft 3
(zeichnerische Darstellung siehe Konzept in RI-Schema) a3
13.1.1 Bemessung und Auslegung b oy
——— 77—
e e e e e S e e e e e
e
Der Ablaufspeicher ist in drei Vorlagen aufgeteilt. Jede Vorlage kann iiber einen Durchlass mit einem automati- | | fem--mv s —— i i
sierten Absenkschieber beschickt werden. Die Schi ung erfolgt iber Hol in jeder | ' 0 " —ql
Vorlage. Der Ablaufspeicher ist gleichzeitig die Vorlage fiir das i derd. | O i H i1 R it
= | o o
| i ) :
Die Beschickung der Ozon-Reaktoren erfolgt mit insgesamt 6 baugleichen Pumpen. 3 Pumpen sind redundant H Station d'épuration de Beggen
ausgefiihrt. Jede Ozon-StraRe erhilt eine eigene i DN 600. Die i sind 1rue duPont
saugseitig mit einer Sammelleitung verbunden, die wiederum mit jeder Kammer des Ablaufspeichers saugseitig 1-7245 BERELDANGE
ist. Die i der 4. If ist mit dieser ion jederzeit i —vll
Die aus dem Speicher f& i der 4. Reini sind auRerhalb des Ablaufspei- el
chers trocken aufgestellt und fordern, geregelt nach dem Fillstand im Speicher, maximal 3.160 m*/h zur 4. Rei- b 4 . ﬂ)\
nigungsstufe. kwmm Hydro: ngenieure e o
T/R ENGINEERNG = LUXEMBOURG
b e jd ) ity . W T3 M Py o
20201026_01G_APD_GP-HYI_---_~-_--_SEB_Erliuterungsbericht KA Beggen 98/250
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Erweiterung der Klaranlage Dortmund Deusen QEEMSSSg!!E\ﬁ

Projektlaufzeit

¢ 2020 - 2024

Projektdaten

¢ AusbaugréBe: 700.000 EW
¢ Trockenwetterzufluss: 1.096 I/s
¢ Mischwasserzufluss: 4.500 I/s
Projektaufgabe

¢ Bau einer 4. Reinigungsstufe
¢ Optimierung der Biologie
¢ Optimierung von sechs Nachklarbecken

Baukosten
¢ ca. 60 Mio. €
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EGLVo: GENOSSENSCHAFT

I KA Dortmund Deusen — Einbindung der Projektbeteiligten ENEMSCHER

[NEMSCHER

EGLVoee GENOSSENSCHAFT

Dortmund-
Deusen
4

Reinigur{gsstufe

UNIVERSITY .

| . Hydro- :
wissenschaftliche y Hydro ¢ Ingenieure

= Begleitung Ingenieure
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PAK Zugabe in den Uberstand Raumfiltration - Chronologie

e Empfehlung Metcalf Eddy 1996, V. Mayer
1991

e Erste erfolgreiche Versuche eawag M.
Béhler, H. Siegriest, Kloten Optikon 2009

e Wuppertal Buchenhofen, Pilotversuch in
60 m? Filterzelle, positive Ergebnisse
(Dr. Erbe — Essener Tagung 2010)
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Zwischenbericht

n»Aktivkohledosierung in den Zulauf zur

Sandfiltration Kléaranlage Kloten/Opfikon*
(erganzende Untersuchungen zum MicroPoll)

e - S

L2
N Stadt Zirich
WU Entsorgung + Recycling

_Abwasserbehandlung

Abwasserreinigung — Quo vadis?
Hermann Meyer

Membranverfahren, Kosten o
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HKW Stuttgart Mihlhausen — PAC Zugabe Raumfiltration 5€5

Projektdaten

e Ausbaugrof3e: 1.200.000 EW
e Mischwasserzufluss: 7,5 md/s
e Teilstrombehandlung: 2,8 md/s
¢ Projektlaufzeit: 2014 - 2028
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SES

PSR

STADTENTWASSERUNG STUTTGART

HKW Stuttgart Mihlhausen — PAC Zugabe Raumfiliration

e Ergebnis der Vorplanung (2014):
PAK Adsorptionsstufe
mit separater Sedimentation
(3 NKB mit & 49 m)
°
°
Variante 1 PAC mit
Keontakt- und arlante 2 GAK Inkl. 2 %] Variante 3 Ozon inkl, 2 -
Pos. |Kurztext Absetzbecken inkl. 2 % [l /= cte cerung pro Jane | Fresstegerung oo HONTOME ) BAC KO
Preissteigerung pro Jahr (2012-2016) Jahr (2012-2018) b i
(2012-2018)
¢ 1 |Bau 22086 48268 € 15497 527,61 € 3 02086154 € 4 660 880,00 €
2 |Maschinentechnik 244310892 € € 1.6 00 €
3 |EMSR-Technik 258561860€ 3108 BT 44 € 2507 254 93 € 003 810,00 €
Investkosten netto 27.115.210,29 € 22.378.18299 € 9.267.336.03 € 7.174.690,00 €
+ 19 % MwSt. 5.151.889.95 € 4.251.864.77 € 1.760.793,85 € 1.363.191.10 €
Investkosten brutto 32.267.100,24 € 26.630.037,76 € 11.028.129,87 € 8.537.881,10 €
Prozente 100% 83% 34% 26%
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HKW Stuttgart Mihlhausen — PAC Zugabe Raumfiliration

Positiver Erfahrungsaustausch zwischen

SES und Wupperverband vom 22.10.2015 und
16.12.2015 auf Vorschlag SES und mit Begleitung
von HI
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Filter AK+

Technische Erprobung des Aktivkohleeinsatzes zur Elimination
von Spurenstoffen in Verbindung mit vorhandenen
Filteranlagen

Betriebsbesichtigung und
Projektvorstellung am 22.10.2015

Hydro* Ingenieure

fior Wasser, Mensch und Ummweit

Variante PAC im Uberstau - Ubersicht Investitionskosten Varianten 1 bis 4

Wariante 1 PAC mit

Kontakt- und Variante 2 GAK inkl. 2 %| Variante 3 0zon inki. 2
Pos. |Kurztext Inkl. 2 % ung pro Jahr| % Preissteigerung pro Varlnur:: ";m m
Preissteigerung pro Jahr (2012-2016) Jahr (2012-2016) retau
(2012-2016)
1 |Bau 22086 482 68 € 15407 527 61 € 3020861 54€ 4 660.880,00€
2 |Maschinentechnik 2443108 92 € 3661957,94 € 2839219,56 € 1,610 200,00 €
3 |EMSR-Technik 258561860 € 3108697 44 € 250725493 € 903 610,00 €

Investkosten netto

27.115.210,29 €

22.378.182,99 €

9.267.336,03 €

7.174.690,00 €

+19 % MwSt.

515188995 €

4.251.854.77 €

1.760.793.85 €

Pt g0

1.363.191.10 €

et A AL A

Investkosten brutto

32.267.100,24 €

26.630.037,76 €

11.028.129.87 €

8.537.881,10 €

Prozente

100%

83%

34%

26%

Planung und Betrieb von 4. Reinigungsstufen — Konzepte, Kosten
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SES

PR

STADTENTWASSERUNG STUTTGART

HKW Stuttgart Mihlhausen — PAC Zugabe Raumfiliration

¢ Pilotversuch Kompetenzzentrum Spurenstoffe BW
Uber 1 Jahr erfolgreich

e Wirtschaftlichkeit hinsichtlich Investitions- und
Betriebskosten ausschlaggebend flr die
groBtechnische Realisierung

. .
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HKW Stuttgart Mahlhausen — PAC Zugabe

HAUPTKLARW
MUHLHAUS

¢ Neubau Direkteinmischung mit Pulveraktivkohle

* Neue Verfahrenstechnik zur Feststoffabtrennung

* Energetische und wirtschaftliche Optimierung der
Sandfilteranlage zur verbesserten Phosphorentnahme

¢ Erneuerung der Elektro- und Maschinentechnik

s Bautechnische Sanierung
und Erneuerung der Rohrleitungen

* Verbesserung Hochwasserschutz

FILTRATION
2 Filterfligel mit jeweils 24 Filterkammern

Filterflache 1.920 m?
Bemessungswassermenge 7.5 m3s

SPURENSTOFFELIMINATION

Reaktionszeit der Aktivkohle 30 min
erforderliche Pulveraktivkohlemenge 10 - 15 mg/l
Vol der Pulveraktivkohlesil 150 m?
BAUABSCHNITTE

1. BA: Dir ierung Bi: ie und Energi

2. BA: Umbau Filterfligel Nord
3. BA: Umbau Filterfliigel Std

BAUZEIT
Baubeginn 3. Quartal 2019
Inbetriebnahme 1. Filterflagel 2025
Inbetriebnahme 2. Filterfligel 2028
1 85 Mio. EUR
stuficart | % s

SPURENSTOFFELIMINATION F=ression STUTTGART - TIEFBAUAMT
EIGENBETRIEB STADTENTWASSERUNG STUTTGART (SES)
'RD G E BAUT STUﬁGART I 6, © STADTENTWASSERUNG STUTTGART SES - ALLE RECHTE VORBEHALTEN

Raumfiltration

b

STADTENTWASSERUNG STUTTGART

B\ T

Von links nach rechts: F. Kuhn, M. Schanz, F. Untersteller, B. Diehm
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Fazit

® Bedarfsspezifische Losungen
(mit Blick Gber den Tellerrand hinaus)

® In der Planung moglichst von Anfang an die
Erfahrungen des Betriebspersonals einbeziehen

® Der nachhaltige Weg in der Zukunft
— Reinigungsleistung verbessern
— Energie einsparen
— Betriebskosten reduzieren
— Anlagensicherheit erhdhen

— Arbeitsbedingungen verbessern
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Vielen Dank

far lhre Aufmerksamkeit!

www.hydro-ingenieure.de

Hydro-Ingenieure Planungsgesellschaft fiir Siedlungswasserwirtschaft mbH
StockkampstraBe 10 < 40477 Disseldorf « www.hydro-ingenieure.de

Hydro * Ingenieure



